
Soluciones de 
Ingeniería COVID19
Sector Educativo



1A
IR

-C
A

R
E

 D
E

 M
É

X
IC

O
M

R

Reconocimiento de transmisión por aerosoles o vía aérea

En el mes de julio, la Organización Mundial de la 
Salud reconoce la transmisión aérea en lugares 
cerrados  y con una ventilación inadecuada. 

El 5 de octubre del 2020, los Centros para el Control y 
Prevención de Enfermedades de EU (CDC) actualizó 
sus guías, y reconocen que el virus Sars-CoV-2 no solo 
se trasmite por gotas respiratorias sino que también 
puede transmitirse vía aerosoles y es capaz de viajar 
mas de 6 pies y permanecer suspendido en el aire por 
largos periodos de tiempo. 
. 

https://www.who.int/news-room/q-a-detail/q-a-how-is-covid-19-transmitted
https://www.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/prevent-getting-sick/how-covid-spreads.html
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Recomendaciones de CDC

Escuelas y COVID: https://espanol.cdc.gov/coronavirus/2019-
ncov/community/schools-childcare/operation-strategy.html

https://espanol.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/community/schools-childcare/operation-strategy.html
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Ventilación

D I L U I R  C O N TA M I N A N T E S  
A E R E O S

Filtros de aire

R E M U E V E  O  AT R A PA  
C O N TA M I N A N T E S  A E R E O S

Purificadores 
de aire

R E M U E V E  O  AT R A PA  
C O N TA M I N A N T E S  A E R E O S

Luz UVC

I N A C T I V A  
M I C R O O R G A N I S M O S  

A E R O T R A N S P O R TA D O S

Recomendaciones del CDC y ASHRAE*

ASHRAE: American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers
*Más de 57,000 socios en 132 paises
*Hay un capítulo en Monterrey
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Estándares para medir la eficiencia/ guías o recomendaciones 

Estándar CDC y/o EPA OMS

Ventilación ASHRAE 62.1, 62.2, 170 si si OMS tiene guías para el control de TB y Covid-19

Filtración mecánica ASHRAE 52.2 (MERV), 170 Si si CDC y OMS refieren a ASHRAE

UVGI parte alta ASHRAE 185.1 y 185.2 Si Si CDC y OMS tienen guías para control TB, CDC  menciona Covid-19

UVC equipos HVAC ASHRAE 185.1 y 185.2 si CDC para Covid-19

Purificadores de aire AHAM AC-1-2019 si si EPA guias para purificadores de aire

Ionizadores, fotocatálisis, plasma NO EXISTE no Solamente miden que no generen ozono

https://www.who.int/es/news-room/q-a-detail/q-a-ventilation-and-air-conditioning-in-public-spaces-and-buildings-and-covid-19
https://www.who.int/emergencies/diseases/novel-coronavirus-2019/media-resources/science-in-5/episode-10---ventilation-covid-19

https://www.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/community/ventilation.html

https://www.ashrae.org/technical-resources/ashrae-standards-and-guidelines (gratis online)

https://www.who.int/es/news-room/q-a-detail/q-a-ventilation-and-air-conditioning-in-public-spaces-and-buildings-and-covid-19
https://www.who.int/emergencies/diseases/novel-coronavirus-2019/media-resources/science-in-5/episode-10---ventilation-covid-19
https://www.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/community/ventilation.html
https://www.ashrae.org/technical-resources/ashrae-standards-and-guidelines
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Ventilación General (Dilución)

Po
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en
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ci
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Tiempo transcurrido (minutos)

1 ACH

3 ACH

6 ACH

9 ACH

12 ACH

AP Jensen
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Ventilación General (Dilución)
Po

rc
en

ta
je

de
 p

ar
tíc

ul
as

en
el
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ita

ci
ón

Tiempo transcurrido (minutos)

ACH
Porcentaje

Restante Removido

1 37% 63%

3 5.0% 95.0%

6 0.25% 99.75%

9 0.012% 99.988%

12 0.0006% 99.9994%

PA Jensen
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Equivalentes ventilación

• Puede remover microorganismos a una tasa igual 
que la ventilación dependiendo de la eficiencia del 
filtro.Filtración

• Inactivación de microorganismos aerotransportados 
por medio de luz germicida ultravioleta. Daña el 
ARN o ADN de los microorganismos a una tasa 
mucho mayor que otras tecnologías de ventilación. 

UVGI

Bill Palmer
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Luz Germicida Ultravioleta Instalación 
Superior

Aplicaciones: lugares públicos, salones de clase, consultorios, 
restaurantes, etc. 

Pchttps://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/311259/9789241550512-eng.pdf
https://www.cdc.gov/niosh/docs/2009-105/pdfs/2009-105.pdf
e

https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/311259/9789241550512-eng.pdf
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ESTO ERA ANTES (1930´s)
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ESTO ES AHORA (2020)

Escuelas y guarderías

Modulos en construcciòn para tratamiendo de pacientes con Covid-19 en Mèxico Grupo GMI
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Luz Ultravioleta Germicida UVC superior– Upper UV (GUV) 
Soluciones seguras para áreas ocupadas

Pie de página (placeholder)
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Dilución de microorganismos

Copyright 2006 AeroMed, Miller et. Al. 2002 y PA Jensen
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Guías CDC y OMS un buen diseño: fluencia de 30 µW/cm2 a 50 

µW/cm2. 

Instalación segura de luz germicida para la parte superior

https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/311259/9789241550512-eng.pdf

https://www.cdc.gov/niosh/docs/2009-105/pdfs/2009-105.pdf

https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/311259/9789241550512-eng.pdf
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Luz germicida ultravioleta superior o parte alta

Pie de página (placeholder)

Fotografías de instalaciones
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Beneficios

Lámparas Ultravioleta para HVAC de Alta Intensidad

Mejora la calidad del aire interior

ØElimina hongos, bacterias y virus.

ØReduce costos de mantenimiento 

ØProtección de la vida útil del equipo

ØAhorra hasta un 15% en costos de 
energía

• Instalación fácil y rápida en equipos 
nuevos o usados

•Aplicaciones: hospitales, oficinas, 
bancos, lugares públicos, salones de 
clase, consultorios, restaurantes, etc. 
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Steril-Aire la mejor en el mercado

Pie de página (placeholder)
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Características/Beneficios Deventaja Generan ozono o químicos Estándares de la Industria / Recomendaciones por organizaciones

Luz UVC de pared

(AeroMed®)

- Desinfectan grandes volúmenes de aire con 
ventilación mecánica, natural o híbrida

- Rayo de UVC ilumina horizontalmente la parte
superior del espacio, a una altura completamente
segura para los ocupantes inactivando y 
desinfectando virus y bacterias emitidas por
personas 

- Inactiva el COVID19, virus y bacterias 
interactuando fotoquímicamente con moléculas 
de ARN y ADN evitando su reproducción con 
99.99% eficiencia

- Desinfecta y limpia desde la fuente

- Independiente al sistema HVAC

- Equivalente hasta 17 cambios de aire por hora  o 
más según estudios

- Recomendado para espacios con alta densidad 
de personas

- Cambio de emisor cada 9,000 horas o una vez al 
año

- Mantenimiento, cada 3 – 4 meses hay que 
limpiar el emisor y retirar polvo que se acumula

No generan ozono ni 
químicos

CDC Recomienda luz de pared (upper UVGI)

CDC Guías COVID19 para Escuelas

CDC Guía COVD19 para Edificios y Oficinas

CDC Environmental Control for Tuberculosis with Upper-Room Ultraviolet 
Germicidal Irradiation in Healthcare Settings

ASHRAE

Guidance for Building Operations During COVID-19 Pandemic

ASHRAE Epidemic Task Force

Position Document on Infectious Aerosols

World Health Organization

Who Guidelines on Tuberculosis Infection Prevention and Control 

IES IES Committee Report Germicidal Ultraviolet

NAFA COVID 19 and Air Filtration 

HARVARD GLOBAL HEALTH INSTITUTE: 
https://ghdcenter.hms.harvard.edu/keeping-public-spaces-safe

Luz UVC en HVAC 
(Steril-Aire®)

- Inactiva virus, baterias y moho con 99.99% de 
eficiencia

- Instalado en el serpentín de enfriamiento

- Ahorro de energía de hasta el 15% y ahorro en 
mantenimientos del equipo ya que mantiene el 
serpentín de enfriamiento limpio del “biofilm”

- No requiere mantenimiento, solamente el 
cambio de emisor una vez al año o cada 9,000 hrs

- Trata el aire recirculado

- Depende de los cambios de aire por hora del 
sistema HVAC

No genera ozono ni químicos CDC 

CDC Guías COVID19 para Escuelas

CDC Guía COVD19 para Edificios y Oficinas

ASHRAE

ASHRAE Epidemic Task Force

NAFA

COVID 19 and Air Filtration 

Ionizadores, 
Plasma, etc. 

- Se generan iones provocando la atracción 
electroestática para precipitar partículas y 
depositarlas en las superficies ”cargadas” mas 
cercana

- Algunos emiten ozono (irritante y contaminante)

- Estudios encontraron que generan compuestos 
químicos al ambiente dañinos a la salud de los 
ocupantes

- Estudios en salones han demostrado que no 
bajan el nivel de partículas en el ambiente

- No es recomendado por la Fundación de Alergia 
y Asma de America 

- No es recomendado por el departamento de 
Salud Pública de California en E.U.

- Ozono y compuestos 
químicos como 
formaldehido, 
acetaldehido, acetona, 
butanal y toluene

- No hay estudios hechos 
por terceros que 
demuestre que funcionan, 
todos son de proveedor y 
no en escenarios reales

No existe hasta la fecha ningún Estándar de la industria o estudios hechos por 
terceros.

ASHRAE, CDC y EPA alertan por falta de estudios 

CDC y AHRAE Position on Bipolar Ionizations

“Although some have suggested that these devices provide a benefit by rectifying 
a hypothesized ion imbalance, no controlled studies have confirmed this effect.” 
EPA link 

https://www.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/community/schools-childcare/schools.html
https://www.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/community/office-buildings.html
https://www.cdc.gov/niosh/docs/2009-105/pdfs/2009-105.pdf
https://www.ashrae.org/File%20Library/Technical%20Resources/ASHRAE%20Journal/2020JournalDocuments/72-74_IEQ_Schoen.pdf
https://www.ashrae.org/File%20Library/Technical%20Resources/COVID-19/ASHRAE-Filtration_Disinfection-C19-Guidance.pdf
https://www.ashrae.org/file%20library/about/position%20documents/pd_infectiousaerosols_2020.pdf
https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/311259/9789241550512-eng.pdf
https://media.ies.org/docs/standards/IES%20CR-2-20-V1a-20200507.pdf
https://www.nafahq.org/covid-19-corona-virus-and-air-filtration-frequently-asked-questions-faqs/
https://ghdcenter.hms.harvard.edu/keeping-public-spaces-safe
https://www.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/community/schools-childcare/schools.html
https://www.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/community/office-buildings.html
https://www.ashrae.org/File%20Library/Technical%20Resources/COVID-19/ASHRAE-Filtration_Disinfection-C19-Guidance.pdf
https://www.nafahq.org/covid-19-corona-virus-and-air-filtration-frequently-asked-questions-faqs/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S036013232100158X
https://safespotsyschools.com/internationally-recognized-air-quality-expert-throws-cold-water-on-manufacturer-claims-about-ionizers-highlights-studies-showing-ineffectiveness-and-potential-dangers-of-encouraging-air-chemistry-and/
https://www.aafa.org/managing-asthma-and-covid19-in-school
https://www.cdph.ca.gov/Programs/CCDPHP/DEODC/EHLB/IAQ/CDPH%20Document%20Library/IAQ%20paper%20on%20school%20ventilation%20filtration%20viral%20transmission.pdf?TSPD_101_R0=087ed344cfab20006818b72faa959f3558b22448e0aa0cbd080a62104fba6ef7a139cb0ced257e03089df2606214300018123e090f3ea47d66d42161e1a313f7a08a41f374ecde6df6919a5b974953aefd416f0986c7465717af7aca70f8d3c3
https://www.epa.gov/indoor-air-quality-iaq/what-are-ionizers-and-other-ozone-generating-air-cleaners
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Estudio en salón de clase

Pie de página (placeholder)
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Mejorar los sistemas de filtración en equipos HVAC

Recomendado por: CDC, EPA, ASHRAE, Harvard T.H. Chan, USGBC

Mejorar eficiencia de los sistemas de filtración a través de los filtros 
Air-Care Pleated MERV 11 o 13 para remover partículas suspendidas 
en el aire con un diámetro aerodinámico de 2.5 micrómetros o 
menores (PM 2.5)

La filtración de partículas de alta eficiencia en los sistemas
centralizados de HVAC reduce la carga aérea de partículas

infecciosas.

Catálogo completo de filtros aquí

https://www.aircare.com.mx/wp-content/uploads/2020/02/Folleto-AirCare.pdf
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Purificadores de aire ayudan a diluir 
contaminantes que están en el aire 
dejando aire libre de virus, moho, 
bacterias, olores, polen, etc.

5 cambios de aire por hora

Podrán instalarse en:

- Oficinas  

- Recepción

- Salones

- Auditorio

- Salón de cómputo

- Cafetería

- Enfermería

- Caseta de seguridad

Purificadores de aire con filtros HEPA
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OTROS SERVICIOS/PRODUCTOS
QUE OFRECEMOS

- Sanitización y desinfección de áreas 
completas y superficies con Tecnología 
Nebulizadora de ultra bajo volumen

- Filtros de aire (cualquier eficiencia y 
medida)

- Descontaminación y desinfección de ductos 
de aire

- Monitor de calidad de aire
- Monitor de CO2

Pie de página (placeholder)
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Beneficios de una buena calidad de aire en escuelas

The Lancet COVID-19 Commission Task Force on Safe Work, 

Safe School and Safe Travel – April 2021
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NUESTRAS SOLUCIONES NO GENERAN OZONO

El ozono es un contaminante y un irritante de las mucosas, que al combinarse con otros elementos del medio 

ambiente (eje: compuestos encontrados en productos de limpieza) pueden multiplicar las partículas ultra finas 

contaminantes. 

ASHRAE y la EPA no recomiendan el uso de generadores de ozono como un limpiador de aire, ni ninguna 

tecnología que emita ozono como subproducto. Incluso en el estado de California esta prohibida la venta de 

generadores de ozono. 

Referencias:

https://www3.epa.gov/airnow/elozono/air-quality-guide_ozone_SPA.pdf

https://www.epa.gov/indoor-air-quality-iaq/ozone-generators-are-sold-air-cleaners

Pie de página (placeholder)

https://www3.epa.gov/airnow/elozono/air-quality-guide_ozone_SPA.pdf
https://www.epa.gov/indoor-air-quality-iaq/ozone-generators-are-sold-air-cleaners
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